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Zakladni prvky fotovoltaickeho systemu

« Fotovoltaicky panel - skiadaji se z mensich &asti, kterym fikame fotovoltaické
clanky. Ty jsou vyrobené z kfiemiku a funguji na principu polovodicové technologie. V kazdém
jednotlivém Clanku dochazi k fotoelektrickému jevu, procesu, ktery preménuje slunecni svétlo
na elektrickou enerqii.

e Typvy panelu:

o Monokrystalické panely
Nejpouzivangjsi typ dnes. Maji vysokou ucinnost, dlouhou zivotnost a dobry vykon i pri horSich
svetelnych podminkach. Vhodné tam, kde je omezena plocha strechy.

o Polykrystalické panely
Starsi a levnéjsi technologie s nizsi ucinnosti. Vyzaduji vetsi plochu pro stejny vykon, dnes se
u novych instalaci pouzivaji spise vyjimecne.

o Barevné fotovoltaické panely
Specialni varianta urCena pro architektonicky citlivé objekty. Nabizeji esteticky vzhled, ale za
cenu nizsi ucinnosti.

Asociace energetickych specialist(, z.s. kurz ENERGETICKY PORADCE Lektor: Ing. Tomas Hollmann
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Stridac a jeho typy

e StfidaC neboli ménic je elektronickeé zafizeni, ktery prevadi stejnosmerny proud z fotovoltaického
panelu na strfidavy, aby mohl napajet elektrické spotfebiCe v domacnosti. Na vybér jsou symetrické
nebo moderni asymetrické stfidaCe. Efektivita stfidaCe pfimo ovlivhuje celkovy vykon systému.
LepSi stfida¢ obvykle zajiStuje vyssi prevodni ucinnost, coz muze znamenat vétSi mnozstvi energie

ziskané ze slunce.

SOLAX

POWER

e Stfidace se liSi vykonem a kompatibilitou s riznymi typy solarnich panell a bateriovych systémad.

Spravny vybér zajistuje, ze vSechny komponenty systému spolupracuji optimalné.

Typy stridacu:

o Symetricky strida¢ rozdéli vykon rovhomérné bez ohledu na to, kde je nejvic potfeba. Rozdil mezi
vykonem a spotfebou na 1. fazi musi doplnit elektrinou z distribucCni sité. Na zbyvajicich fazich
naopak vzniknou prebytky.

o Asymetricky stridac€ rozdeéli vykon podle momentalniho zatizeni, v tomto pripadé tedy kompletné
pokryje spotfebu elektriny. a neodebirate zadnou elektrinu.

Asociace energetickych specialist(, z.s. kurz ENERGETICKY PORADCE Lektor: Ing. Tomas Hollmann
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Solarni baterie a jejich typy

* Baterie uchovava prebyteCnou energii vyrobenou panely beéhem dne, aby ji bylo mozné vyuzit,

kdyz slunce nesviti (v noci, veCer, nebo za Spatného pocasi), Cimz se maximalizuje sobéstacnost

Typy baterii:

O Olovéné akumulatory

Vyuzivané zejména v zacatcich fotovoltaiky. Jejich hlavni nevyhoda spociva v kratSi Zivotnosti. StarSi modely zvladly jen okolo
Sesti set nabijecich cykld. —

O Lithium-iontové baterie

Baterie znamé pod zkratkou Li-ion vyfeSily mnoho problému spojenych s olovénymi zdroji. Jsou mensi, leh&i, maji vyssi

kapacitu a nabizeji az desetinasobnou Zivotnost. Tyto benefity se pochopitelné projevuji v pofizovaci cené. V ramci lithium-

iontovych baterii narazite na rizné varianty, které se liSi chemickym sloZenim.

O Lithium-zelezo-fosfatové baterie (LiFePO4) e
bezpe&nym provozem a stabilitou pfi teplotnich vykyvech, coz je v Eeskych podminkach velmi dulezité. Jedinou drobnou

nevyhodou je, ze vyzaduje zabudovany ochranny obvod proti prehrivani.

Asociace energetickych specialist(, z.s. kurz ENERGETICKY PORADCE Lektor: Ing. Tomas Hollmann
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Fotovoltaika v Cislech

« Ug&innost béznych FVE panelti dnes:
20-23 %

e Uginnost vyjadfuje, kolik dopadajiciho sluneé&niho zafeni se pfeméni na elektfinu. Ceska republika ma vhodné

podminky pro vyuziti solarni energie. Slunce u nas dodava na kazdy metr ¢tvereCni zhruba 1 kW energie.

o Kolik m? zabere 1 kWp fotovoltaiky
e 1 kWp =4,5-6 m? stfechy

e zalezi hlavné na vykonu a ucinnosti panelu

e Priklad: panel 500 Wp ma plochu cca 2-2,2 m?*— 1 kWp = 2 panely = cca 4-4,5 m?panel 400 Wp ma plochu cca 1,8-2

m?— 1 kWp = 2,5 panelu = cca 5-6 m?

Asociace energetickych specialist(, z.s. kurz ENERGETICKY PORADCE Lektor: Ing. Tomas Hollmann
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Kolik vyrobi 1 kWp v CR

 V Ceské republice vyrobi fotovoltaicka elektrarna o vykonu 1 kWp (kilowatt-peak) rocné
orientacné 950 az 1 150 kWh (kilowatthodin) elektrické energie, pfiéemz prumeér je

kolem 1 000 kWh/KWp.

e Vyroba zavisi na lokalité (jizni Morava vice, KrkonoSe méng), orientaci panelu (idealné

‘) -
) -

’. \- o B ss0-970 3401-3500
.’ B 971-998  3501-3600
.‘ ' ' 998-1026  3B01-3700

[ 10261054  3701-3800

na jih), sklonu a zastinéni.

. 10541082 3301-3900
. 1082-1109  3901-4000

. 11091337 4001-4100
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Uginnost celého FVE systému

« Uginnost fotovoltaickych panelti se dnes pohybuje pfiblizné 20—-23 %
— vyjadruje, kolik slunecniho zareni panel premeni na elektrinu.

« Uéinnost celého FVE systému (panely, stiida¢, kabelaZ, regulace) je v praxi kolem 75-85 %
— tedy kolik vyrobené elektriny se skutecne vyuzije nebo doda.

e Ke ztratam dochazi hlavne:

e na stridaci,

* na vedeni,

e priregulaci a rizeni vykonu,

e U systému s baterii pfi nabijeni a vybijeni.

Asociace energetickych specialist(, z.s. kurz ENERGETICKY PORADCE Lektor: Ing. Tomas Hollmann
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Uvod: Pro¢ je dimenzovani kliové

e Fotovoltaicky systéem s bateriovym ulozistem neni ,produkt®, ale energeticky
subsystém objektu s Casove promennym chovanim. Vysledny prinos je primarne funkci
spravnéeho dimenzovani a fizeni toku energie, nikoliv samotné instalace.

e V praxi se setkavame s funkCnimi, ale neefektivnimi systemy, které byly navrzeny bez
hlubsiho pochopeni vztahu mezi vyrobou, spotrebou a akumulaci.

e Cilem této prezentace je vysvétlit principy dimenzovani FVE a baterie a jejich provozni
souvislosti v realném provozu objektu.

e energeticky poradce X prodejce technologii:

o Zatimco prodejce nabizi produkt, poradce ma odpovédnost za doporuceni funkcniho a

dlouhodobé udrzitelného reseni.

Asociace energetickych specialist(, z.s. kurz ENERGETICKY PORADCE Lektor: Ing. Tomas Hollmann
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FVE jako provozni system, ne zarizeni

e FVE s baterii je systém, ve kterem se v kazdem okamziku rozhoduje o prioritach toku
energie: okamzita spotreba, nabijeni baterie, pretok, nebo odbér ze sité. Proto je nutné
dimenzovani chapat jako navrh provozni strategie a provoznich stavu.

o Kazdé rozhodnuti o vykonu FVE, velikosti baterie nebo zpusobu fizeni ma primy dopad

na.
[ [ /
« vyuzitelnost energie = Zj
Fotovoltaické panely Elektromer

miru sobéestacnosti
ekonomiku provozu
zivotnost komponent
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000
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*-}-]

Bateriové
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e Dimenzovani proto neni jednorazovy vypocet, ale navrh provozniho chovani systému.

Asociace energetickych specialist(, z.s. kurz ENERGETICKY PORADCE Lektor: Ing. Tomas Hollmann
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Zakladni vstupy pro dimenzovani

« Kazdy navrh musi vychazet z realnych dat:

o rocCni spotreba energie

o denni a hodinovy profil spotreby

o vyrobni potencial FVE

o cile systemu (Uspory x sobéstacnost x
zaloha)

« Bez kvalitnich vstupnich dat nelze provést kvalitni navrh — pouze odhad.

Asociace energetickych specialist, z.s. kurz ENERGETICKY PORADCE Lektor: Ing. Tomas Hollmann
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Spotreba: roCni hodnota vs. Casovy prubéh

« RocCni spotreba poskytuje pouze informaci o objemu energie, nikoliv o
jeji vyuzitelnosti z FVE.

* Rozhodujici je:

o kdy spotreba probiha
o Jak velka je zakladni spotreba
o Jake jsou SpiCky

* Dimenzovani baterie bez znalosti Casového profilu je vzdy nepresné.

o 9 % B BN AN AL

Asociace energetickych specialist(, z.s. kurz ENERGETICKY PORADCE Lektor: Ing. Tomas Hollmann



e \yroba z fotovoltaiky je:
o silne zavisla na denni dobée
o vyrazne sezonni

o Nerovnomeérna

« Dimenzovani musi respektovat, ze FVE:

o vyrabi nejvice v lete

o nejméne v zime

o nikdy nekopiruje spotfebu (Solax Cloud Systém)

Asociace energetickych specialist(, z.s.

kurz ENERGETICKY PORADCE
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Vyroba FVE: denni a roCni charakter

Vykon FVE v prabé&hu roku

duben cemnen Srpen rijen prosinec
brf:zen kv&en fenvenec zan listopad

Vcerejsi denni vykon FVE

2.920

4,416

3,312

2,208

$.,104

0~
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Shoda vyroby a spotreby jako zaklad navrhu

e Prvnim krokem je analyza spotreby. Bez pochopeni spotrfebniho
chovani objektu a analyzy pfikonu spotfebiCu nelze délat kvalitni
navrh.

e Druhym krokem je stanoveni motivace FVE systému. Jinak se bude
navrhovat FVE s cilem minimalizovat nakup elektfiny (EKONOMIKA a
jinak systém, jehoz cilem je zvyseni sobestacnosti nebo zaloha pri
vypadku (POTREBA) _/

e Teprve poté prichazi na radu navrh vykonu, optimalizace technickeho § oo*

reseni a ekonomické vyhodnoceni.

» Ukolem energetického poradce je pomoci klientovi si tento cil uvédomit

a pojmenovat, protoze klienti ho Casto sami neumi presné formulovat.

Asociace energetickych specialist(, z.s. kurz ENERGETICKY PORADCE Lektor: Ing. Tomas Hollmann
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Princip dimenzovani vykonu FVE

* Vykon FVE by mel byt dimenzovan podle mezni vyuzitelnosti
dodatecCné vyroby. Po urCitém bodé zacCina kazdeé dalsi navyseni
vykonu prinaset predevsim pretoky a snizuje se specificky prinos na
instalovany kWp.

e Tento bod zavisi na profilu spotreby, flexibilite a fizeni. Pokud neni

moznost spotrebu posouvat nebo akumulovat, optimalni vykon bude
nizSi. Naopak s EV, TUV a rizenim spotreby lze vyuzit vyssi vykon
efektivnéji.

e DulezZity princip: dimenzovani neni o tom, co se na stfechu vejde, ale co

je realne vyuzitelné ,za elektromerem®. — Vyuzijte kalkulacku

Asociace energetickych specialist(, z.s. kurz ENERGETICKY PORADCE Lektor: Ing. Tomas Hollmann


https://sunwork.cz/

032

Pretoky a jejich vliv na dimenzovani

Pretoky vznikaji, kdyz vyroba prevysi okamzitou spotrebu a baterie je plna nebo chybi.

Maiji nizsi ekonomickou hodnotu nez vlastni spotreba a mohou byt provozne omezeny.

Je nutné rozlisovat kratké poledni Spicky a dlouhodobée letni prebytky.

Resenim je Fizeni spotfeby, akumulace do tepla nebo uprava vykonu FVE.
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FVE Pana Jary - 7,5kWp a 10,7kWh baterie,
spotreba pred FVE 7 MWh, je FVE efektivni?

Diky fotovoltaice je dum
sobéstacny hlavné v
obdobi od brezna do
fijna. Dum je vice nez
800,00 polovinu roku vyuziva
pouze vlastni vyrobenu
elektfinu, a nemusi tak
odebirat energii od

dodavatele. V léte ma
] vSak vyznamneé prebytky.

Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Za&f Rijen Listopad Prosinec
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s Vyroba FVE[KWh] s Odbér ze sité [kWh]  ———Spotieba
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FVE pana Miry - 6kWp a 10,7kWh baterie,
spotreba pred FVE 10 MWh, je FVE efektivni?

1600,00 Diky fotovoltaice je dum
sobéstacny hlavné v
1400,00 ’
obdobi od dubna do
1200,00 zafi. Pan Mira polovinu
roku vyuziva pouze
1000,00 ’
vlastni vyrobenu
800,00 elektfinu, a nemusi tak
odebirat energii od
000,00 dodavatele. V zimé
400,00 vyrobi malo elektriny v
léte vsak vyznamné
200,00 I I I piebytky nema.
Leden Unor Brezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zari Rijen Listopad Prosinec

I \/yroba FVE W Odbér ze sité  =====Spotieba
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Uloha bateriového ulozisté

e Baterie umoznuje Casovy posun vyuziti energie v horizontu hodin.
Zvysuje sobéstacnost zejmena vecer a v noci, snizuje odbeéer ze site a
muze pomoci s omezenim pretoku.

e Je nutné zduraznit, ze baterie nefeSi sezdénnost a jeji pfinos je omezen

dennim cyklem. Z technického pohledu je efektivita baterie dana

skuteCnym vyuzitim kapacity, poCtem cyklu a hloubkou vybiti.
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Orientacni ceny fotovoltaiky

KALKULACE NAVRZENE KONFIGURACE
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Instalovany vykon (KWp): 6.3 Instalovany vykon (kWp): 10

Kapacita baterii (kWh): 10 Kapacita baterii (kWh): 11,6

Polozky Typ Focet Polozky Typ Pocet
HLAVNI MATERIAL HLAVNI MATERIAL

FV Panely Aiko Black Hole 500 Wp 13 FV Panely Aiko Black Hole 500 Wp 20
Stridac GoodWe 10 KW 1 Stfidad Solax 10 kW 1
Bateriové dloZiste GoodWe Lynz D 3 Bateriové uloZisté Solax T58 2
Streini konstrukce Sikma stiecha 13 Streini konstrukce Sikma stfecha 20
Chytre fizeni FVE 1 Chytré fizeni FVE 1

*V piipadé instalace na plochou stfechu je Uétovin pfiplatek 800 K& bez DPH/panel
DALSI MATERIAL A PRACE

Rozvadécl a elekiromaterial vé. prepétovych ochran

* ¥V pripadé instalace na plochou stfechu je Gctovan priplatek 800KE bez DPH/panel
DALSI MATERIAL A PRACE

Rozvadéc a elektromatenal v, prepétovych ochran

Projektova dokumentace a revize

Posudek specialisty NZU

MontaZ paneld a konstrukce

Projektova dokumentace a revize
Posudek specialisty NZU

Montaz paneld a konstrukce
Daoprava

ok b ek ek =k

Doprava
Analyza rizik ve vztahu k hromosvodu

—h A A A h

Analyza rizik ve vztahu k hromosvedu
Upra'.ra sloupku elektrorozvadéce neni nacenéno
* V pripadé zajmu lze dodat a instalovat wallboox za priplatel 22 500 K& bez DPH

Celkova cena bez DPH 274 920 KE

DPH 12% 32990 K¢
Vase cena s DPH 12% 307 910 Ke

Uprava sloupku elektrorozvadéde neni nacenéno

*V pripadé zdjmu lze dodat a instalovat wallbox za pfiplatek 22 500 K¢ bex DPH.

Celkova cena bez DPH 350 243 K&
DPH 12% 42 029 Ké
Vase cena s DPH 12% 392 272 Ké

kurz ENERGETICKY PORADCE Lektor: Ing. Tomas Hollmann

Asociace energetickych specialist(, z.s.
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Dotace na fotovoltaiku

« Dotace na fotovoltaické elektrarny byla a je poskytovana v ramci programu Nova
zelena usporam. Vyse podpory se odvijela od velikosti fotovoltaickeho systemu,
pritomnosti bateriového uloziste a splnéni technickych podminek programu.
Maximalni vyse dotace Cinila az 140 000 K¢, pricemz 40 000 K¢ bylo mozné
ziskat za instalaci chytreho rizeni systemu. m

Chytre rizeni umoznuje lepsi vyuziti vyrobené elektriny, zejména zvySenim m

vlastni spotfeby a omezenim pfetoku, ¢imz muze vyrazné zlepsit celkovou
efektivitu provozu fotovoltaiky.

* Financni prostredky programu byly pred koncem roku 2025 vycCerpany a v
soucasnosti se oCekava dalsi vyvoj podpory v roce 2026. Na zaklade zkusenosti
z predchozich let Ize predpokladat opetovné spusteni programu na zacatku roku.

Asociace energetickych specialist(, z.s. kurz ENERGETICKY PORADCE Lektor: Ing. Tomas Hollmann
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Princip dimenzovani baterie

o Kapacita baterie by méla odpovidat typickym dennim prebytkum a typické
vecCerni/noCni spotrebé, kterou ma baterie pokryt. Pfedimenzovani vede k
nizkému vyuziti kapacity, nizkému poctu cyklu a zhorSeni ekonomiky.

e / hlediska dimenzovani se pracuje s energetickou bilanci v dennim cyklu: kolik
KWh se realne prenese z poledne do vecera. Pokud se v typickém dnu prenasi
4—6 kWh, baterie 15 kWh nebude dlouhodobe vyuzita.

e Soucasti navrhu by méla byt kontrola, zda baterie nebude ,vétsinu roku

2 [

e Z pohledu poradce je dulezité pracovat s tim, kolik energie je domacnost
schopna smysluplné spotfebovat nebo akumulovat, a tomu vykon pfizpusobit. ﬂ H ﬂ

poloprazdna nebo poloplna® — to je typicky signal Spatného dimenzovani.

Asociace energetickych specialist(, z.s. kurz ENERGETICKY PORADCE Lektor: Ing. Tomas Hollmann
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Vztah FVE a baterie (spoleCné dimenzovani)

e Vykon FVE a kapacita baterie musi byt dimenzovany spolecne. Mala FVE s
velkou baterii vede k nevyuzité baterii, protoZze neni dost prebytku. Velka FVE s
malou baterii vede k rychlému nabiti a naslednym pretokum.

e Optimalni reSeni hleda rovhovahu mezi dennim prebytkem, pozadovanym
pokrytim vecerni spotreby a schopnosti systemu energii fidit. Pro navrh je
uziteCné pracovat s typickymi dny v léte a v prechodovém obdobi — tam se
projevi, zda je systém vyvazeny.

e Cilem je maximalizovat prenos energie ,pres baterii“ tam, kde dava smysl, a

minimalizovat situace, kdy baterie kapacitne nepomaha.

Asociace energetickych specialist(, z.s. kurz ENERGETICKY PORADCE Lektor: Ing. Tomas Hollmann
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Provozni strategie systemu

 Rizeni systému definuje priority: okamzita spotfeba, nabijeni baterie, fizeni
pretoku, pfipadné cilené chovani podle tarifu nebo provoznich preferenci.

e Rozdilné strategie mohou menit:

® miru sobéestacnosti

® tok energie pres baterii
e cetnost cyklovani

e pretoky

e Z odborného pohledu je dulezité rozliSit rezim ,max sobéstacnost” versus ,max

ekonomika® a byt schopny vysvetlit, ze optimalni nastaveni zavisi na cili systemu.

Asociace energetickych specialist(, z.s. kurz ENERGETICKY PORADCE Lektor: Ing. Tomas Hollmann
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VIiv chovani uzivatele

U domacnosti hraje zasadni roli lidsky faktor. Pfesun spotfeby do doby
vyroby (bojler, myCka, pracka, EV) muze zvysit vlastni spotfebu Casto vice
nez navyseni baterie.

e Pro navrh je dulezité posoudit, zda domacnost ma moznost a ochotu fidit
spotrebu. Pokud ne, musi navrh vice spoléhat na automatizaci nebo bude
mit nizsi vyuzitelnost.

e Energeticky poradce by mél klientovi vysvetlit, ze fotovoltaika neni pouze

technicka instalace, ale také zména zpusobu vyuzivani energie.

Asociace energetickych specialist(, z.s. kurz ENERGETICKY PORADCE Lektor: Ing. Tomas Hollmann
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Provozni omezeni a realita

e Systém je omezen parametry komponent: vykon stridace (AC), DC/AC pomeér,
maximalni nabijeci/vybijeci vykon baterie, export limit, a take lokalni podminky
pripojeni.
o Z provozniho hlediska Casto vznika chyba, kdy kapacita baterie je sice velka, ale
nabijeci vykon je nizky a baterie se v realnych SpiCkach nestinne dobit. Podobne
muze byt stfidac limitujicim prvkem pro vyuziti vykonu FVE.
e Dimenzovani proto musi posuzovat nejen energii (kWh), ale i vykon (kW) v
kliCovych okamzicich. (pozor na pfikon vyuzivanych spotifebicu) ﬁ
5 T
il
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Typické chyby v dimenzovani

e Navrh pouze podle rocCni spotreby bez znalosti Casoveho profilu

e Predimenzovany vykon FVE bez odpovidajici spotreby nebo rizeni
e PYilis velka baterie s nizkym realnym vyuzitim kapacity

e |Ignorovani vykonovych limitu (stfidac, nabijeci vykon baterie)

e Prehnana oCekavani sobéstacnosti a role baterie

e Nevhodné nastavena provozni strategie systéemu

/N
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Ekonomické souvislosti dimenzovani

e Ekonomika systému neni linearni. Prinos kazdého dalsiho kWp nebo kWh baterie
Klesa s rostouci saturaci vlastni spotreby. Proto ma systém typicky optimalni bod,
kde je kombinace vykonu a baterie ekonomicky nejvyhodnéjsi.

e Dulezité je odlisit:

O usporu z vlastni spotreby

o prinos z omezeni pretokd
o komfortni prinos (zaloha, autonomie)
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Shrnuti klicovych principu

e Dimenzovani FVE s baterii je navrh Casoveho chovani energetickeho systemu.
Vykon FVE musi odpovidat vyuzitelné energii a baterie musi odpovidat typickému
dennimu prebytku a vecCerni spotrebe.

o Baterie resi Casovy posun v ramci dne, nikoliv sezonnost. Provozni strategie a
rizeni spotreby maji Casto srovnatelny dopad jako volba hardware.

o Kvalitni navrh je vyvazeny:. minimalizuje ztraty, pretoky a nevyuzitou kapacitu a

odpovida cili systemu.
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Zaverecne sdéleni

e Spravne dimenzovany systém neni ten nejvétsi, ale ten, ktery ma nejvyssi
vyuzitelnost energie v realném provozu.

e Z pohledu poradce je dulezité pracovat s tim, kolik energie je domacnost schopna
smysluplné spotfebovat nebo akumulovat, a tomu vykon pfizpusobit.

e Klicove je umeéet obhajit navrh na zaklade dat a provozni logiky, nikoliv na zaklade
katalogovych parametru.

e Schopnost energetického poradce FVE nedoporudit je jednim z hlavnich znaku

profesionality a odbornosti.
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